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( ATENT COOPERATION TRf TY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61 2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA zzziiz 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

25 May 2001 (25.05.01) I 




International application No. 
PCT/CH00/00376 


Applicant's or agent's file reference 
RS/nr-14194 


International tiling date (day/month/yea r) 

11 July 2000 (11.07.00) 


Priority date (day/month/year) 
26 August 1999 (26.08.99) 


Applicant 

BOBST, Hanspeter 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
03 March 2001 (03.03.01) 



f""] in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 



m 
□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 




The International Bureau of WIPO 




34, chemin des Colombettes 


Charlotte ENGER 




1211 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 




Form PCT/IB/331 (July 1992) 




CH0000376 
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TENT COOPERATION TR 



Br 



WO 01/17299 
PCT/CHOO/00376 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

[rL, i nuie 4/. nc;, Tirst sentence; 


To: 

ROSHARDT, Werner, A. 

Keller & Partner Patentanwalte AG 

Zeughausgasse 5 

Postfach 

CH-3000 Bern 7 

SUISSE 


Date of mailing (day/month/year) 
08 March 2001 (08.03.01) 




Applicant's or agent 1 s file reference 
RS/nr-14194 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. 

PCT/CHOO/00376 


International filing date (day/month/year) 
11 July 2000 (11.07.00) 


Priority date (day/month/year) 

26 August 1999 (26.08.99) 


Applicant 

ASCOM AG et a! 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

AU,KP,KR,US 



In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

AE^G^LAM^AT^BABB^G^R^^ 
FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HUJDJUNJSJP,KE,^ 
_ MKMW.MX^Z.NO.N^OA^UPT^ 

The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
08 March 2001 (08.03.01) under No. WO 01/17299 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 






34, chemin des Colombettes 


J. Zahra 




1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41 -22) 338.83.38 




Form PCT/IB/308 (July 1996) 
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VERTRA 



ER DIE INTERNATIONALE ZuttflMENARBEIT 

F DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

RS/nr-14194 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/CH 00/00376 


Internationales Anmeldedatum 

(T ag/Monat/Jahr) 

11/07/2000 


(Fruhestes) Priorrtatsdatum (T ag/Monat/Jahr) 

26/08/1999 


Anmelder 

ASCOM AG et al . 



Dieser internationale Recherche nbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermitteft. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermrttelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

| X | Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthaften ist. 

|"^] zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

[_J bet der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

[^1 Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

[ | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche haben slch a!s nicht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
Q Mangelnde Elnheltllchkelt der Ertlndung (siehe Feld II). 



2. 
3. 

4. 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Ertlndung 

|"X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

RTI wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[ " [ Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 2 



PT| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

n weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[~j weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALE BfflECHERCHENBERICHT k~ 

* 1 



rationales Aktenzelchen 

T/CH 00/00376 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 H04Q7/34 



Nach der Intemationalen PatentWassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Wassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 490 204 A (GULLEDGE) 
6. Februar 1996 (1996-02-06) 
Abbildungen 1.23-29B 
Spalte 2, Zeile 45 - Zeile 57 
Spalte 3, Zeile 8 - Zeile 36 
Spalte 14, Zeile 39 -Spalte 15, Zeile 28 

W0 93 15569 A (C0MARC0, INC . ) 
5. August 1993 (1993-08-05) 
Anspruche 1,2,6; Abbildungen 7,8 
Seite 44, Zeile 7 -Seite 45, Zeile 4 

US 5 481 588 A (RICKLI ET AL.) 
2. Januar 1996 (1996-01-02) 
Zusammenfassung; Anspruch 12; Abbildung 1 

-/-- 



I, 2,8, 

II, 12 



I, 2,8, 

II, 12 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feid C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° EBesondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeidedatum veroffentlicht word en ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist 



"X' 



"V 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeidedatum 
oder dem Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 

13. September 2000 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 

21/09/2000 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
! Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


BevoJImachtigter Bediensteter 

Danielidis, S 



Formblatt PCT/ISA/210 (Biatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



& 



rationales Aktenzelchen 

T/CH 00/00376 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 93 15591 A (NOKIA TELECOMMUNICATIONS 
OY) 5. August 1993 (1993-08-05) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenf assung; Abbildung 2 



1,10 



Formblatt PCT7ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Jul* 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

h at ton on patent family members 



Si 
_ 



rnatlonat Application No 

r CT/CH 00/00376 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


US 5490204 


A 


06-02-1996 


US 5644623 A 


01-07-1997 


WO 9315569 


A 


05-08-1993 


NONE 





US 


5481588 


A 


02-01- 


■1996 


AT 


157835 


T 


15-09-1997 












AU 


674384 


B 


19-12-1996 












AU 


5920594 


A 


13-10-1994 












CA 


2120580 


A 


07-10-1994 












DE 


59403915 


D 


09-10-1997 












DK 


619687 


T 


13-10-1997 












EP 


0619687 


A 


12-10-1994 












ES 


2108931 


T 


01-01-1998 












NO 


940977 


A 


05-10-1994 












NZ 


260220 


A 


24-04-1997 


MO 


9315591 


A 


05-08- 


■1993 


FI 


920291 


A 


24-07-1993 












AU 


670424 


B 


18-07-1996 












AU 


3354493 


A 


01-09-1993 












EP 


0623272 


A 


09-11-1994 












JP 


7503345 


T 


06-04-1995 












NO 


942760 


A 


23-09-1994 












US 


5561841 


A 


01-10-1996 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 
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VERTRAG UBE^IE INTERNATIONALE ZUsjfclENARBEIT AUF DEM ^ 



GEBIET DES PATENTWESENS , 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



- ■•••> 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
RS/nr-14194 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH00/00376 


I nternationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
11/07/2000 


Prioritatsdatu m (T ag/Monat/T ag) 
26/08/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04Q7/34 



Anmelder 

ASCOM AG et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlief3lich dieses Deckblatts. 



□ AulBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Ersteliung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



03/03/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



06.02.2002 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 

Prufung beauftragten Behorde: 

— Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Nentwich, H 

Tel. Nr. +49 89 2399 8992 



I 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH00/00376 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-20 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-12 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH00/00376 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 2-10,12 

Nein: Anspruche 1,11 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-12 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CH00/00376 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1 Es wird auf die folgenden Druckschriften verwiesen: 

D1 = US-A-5 490 204 (GULLEDGE) 6. Februar 1996 
D2 = WO-A-93 15569 (COMARCOJNC.) 5. August 1993 

2 In der Druckschrift D1 (vgl. insbesondere die Zusammenfassung; Spalte 4, Zeile 57 
bis Spalte 6, Zeile 15; Spalte 2, Zeilen 45 bis 57; Spalte 3, Zeilen 8 bis 36; Spalte 14, 
Zeile 39 bis Spalte 15, Zeile 28; Figuren 1 bis 3, 23 bis 29B) ist ein Verfahren fur eine 
maschinengestutzte Analyse eines Mobilfunksystems beschrieben, bei dem in 
Ubereinstimmung mit den Merkmalen des Anspruchs 1, 

a) zwischen zwei Endgeraten (Cellular Radiotelephone System Infrastructure 2, siehe 
Spalte 5, Zeile 9), insbesondere einem mobilen und einem ortsfesten oder mobilen, 
im Rahmen einer Testphase eine Vielzahl von Testverbindungen hergestellt wird und 

b) wahrend der Testphase eine Mehrzahl von Protokollparameterwerten erfasst 
werden, welches Verfahren bereits derart ausgestaltet ist, dass 

c) ausgewahtte Protokollparameterwerte als Datensatz in einer Datenbank mit 
geeigneter Struktur abgespeichert werden (Laptop Computer 7 in MQM 1 , siehe Figur 
2; ISA Bus 80386 Industrial Computer in FQM 3, siehe Figur 3), 

d) eine Auswertung der abgespeicherten Protokoliparameterwerte mit einer Mehrzahl 
von Modulen (MQM = Mobile Quality Measurements 1 , FQM = Fixed Quality 
Measurements 3, siehe Figur 1) erfolgt, wobei ein Modul zur Auswertung der 
Protokollparameterwerte bezuglich einem Beurteilungskriterium dient, 

e) pro Modul ein Modul Quality Value als Mittelwert einer Mehrzahl von Ereignis 
Quality Values berechnet wird (READ MQM DATA 202, MATCH FQM DATA WITH 
MQM DATA 203, UPDATE STATISTIC RECORD 204, siehe Figur 23) wobei die 
Ereignis Quality Values ein Qualitats-Mass fur je einen bestimmten Ereignistyp 
darstellen, 

f) zur Analyse des Mobilfunksystems aus den Modul Quality Values ein System 
Quality Value (OQA = Office Quality Analysis 4, Statistical Charts and Graphs 4A , 
siehe Figur 1; END PROCESS OQA DATA MATCHING, siehe Figur 23) berechnet 
wird. 

3 In der Druckschrift D1 (vgl. insbesondere die Zusammenfassung; Spalte 4, Zeile 57 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CH00/00376 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



bis Spalte 6, Zeile 15; Spalte 2, Zeilen 45 bis 57; Spalte 3, Zeilen 8 bis 36; Spalte 14, 
Zeile 39 bis Spalte 15, Zeile 28; Figuren 1 bis 3, 23 bis 29B) ist daruber hinaus, in 
Ubereinstimmung mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 11, auch eine 
Analyseanordnung fur eine maschinengestutzte Analyse eines Mobilfunksystems 
beschrieben, die derart ausgestaltet ist, dass die Analyseanordnung ein 
herkommliches, offentliches Mobilfunknetzwerk (Cellular Radiotelephone System 
Infrastructure 2, siehe Spalte 5, Zeile 9), zumindest zwei Endgerate zur Herstellung 
der Testverbindungen, zumindest eine Messvorrichtung zur Erfassung der 
Protokollparameterwerte und eine Auswertungsvorrichtung mit einer Datenbank zur 
Speicherung ausgewahlter Protokollparameterwerte als Datensatze und einer 
Auswertungseinheit zur Auswertung der Datensatze umfasst, wobei die 
Auswertungseinheit mehrere Module zur Berechnung je eines Modul Quality Values 
bezuglich einem Beurteilungskriterium als Mittelwert einer Mehrzahl von Ereignis 
Quality Values, welche je ein Qualitats-Mass fur einen bestimmten Ereignistyp 
darstellen, sowie Mittel zur Berechnung eines System Quality Values als gewichtete 
Summe der einzelnen Modul Quality Values aufweist (vgl. dazu die entsprechenden 
zum Anspruch 1 gegebenen Hinweise zur D1). 

4 Die Gegenstande der Anspruche 1 und 1 1 sind daher nicht neu, Artikel 33 (2) PCT. 

5 Die Gegenstande der abhangigen Anspruche 2 bis 10 und 12 beziehen sich auf 
Verfahrens- oder Anordnungsdetails, die entweder direkt vom vorgenannten Stand 
der Technik ableitbar sind (Anspruche 2 , 8 undl 2) oder nicht uber normales 
Fachwissen hinausgehende StandardmaBnahmen darstellen. Die Merkmale der 
abhangigen Anspruche 2 bis 10 und 12 fugen somit dem Gegenstand des Anspruchs 
1 bzw, dem gegenstand des Anspruchs 1 1 weder einzeln noch in Kombination 
miteinander etwas Erfinderisches hinzu. 

6 Es wird zusatzlich auf die Druckschrift D2 (vgl. insbesondere die Zusammenfassung; 
Seite 1 , Zeile 8 bis Seite 5, Zeile 24; Seite 44, Zeile 7 bis Seite 45, Zeile 4; Anspruche 
1, 2 und 6; Figuren 7 und 8) verwiesen, aus der ebenfalls die wesentlichen Merkmale 
der Anspruche 1, 2, 8, 11 und 12 bekannt sind. 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ | the international application as originally filed. 

the description, pages 1-20 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, Nos. j^jj , as originally filed, 

Nos. » as amended under Article 19, 

Nos. , filed with the demand, 

Nos. , filed with the letter of 



Nos. , filed with the letter of 



^ the drawings, sheets/fig 1/3-3/3 y as originally filed, 

sheets/fig , filed with the demand, 

sheets/fig , filed with the letter of 

sheets/fig , filed with the letter of 

2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3. r~| This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 

to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



2-10, 12 



1, 11 



1-12 



1-12 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 
1 



This report makes reference to the following 
documents : : 

Dl: US-A-5 490 204 (GULLEDGE) 6 February 1996 
D2: WO-A-93/15569 (COMARCO, INC) 5 August 1993, 



2 Dl (see in particular the abstract; column 4, line 57 
to column 6, line 15; column 2, lines 45-57; column 
3, lines 8-36; column 14, line 39 to column 15, line 
28; Figures 1-3, 23-29B) describes a method for 
automated analysis of a mobile radio system in which, 
in accordance with the features according to Claim 1, 

a) between two end terminals (cellular radiotelephone 
system infrastructure 2, see column 5, line 9), in 
particular a mobile and a stationary or mobile end 
terminal, a plurality of test connections are 
produced within the framework of a test phase and 

b) during the test phase, a plurality of protocol 
parameter values are determined, this method already 
being configured in such a way that 

c) selected protocol parameter values are stored as a 
data set in a database with a suitable structure 
(laptop computer 7 in MQM 1, see Figure 2; ISA bus 
80386 industrial computer in FQM 3, see Figure 3) , 
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d) stored protocol parameter values with a plurality 
of modules (MQM = mobile quality measurements 1, FQM 
= fixed quality measurements 3, see Figure 1) are 
evaluated, a module being used for evaluating the 



criterion, 

e) for each module, a module quality value is 
calculated as an average value of a plurality of 
event quality values (READ MQM DATA 202, MATCH FQM 
DATA WITH MQM DATA 203, UPDATE STATISTIC RECORD 204, 
see Figure 23) , the event quality values representing 
a quality measurement for each particular event type, 

f) to analyze the mobile radio system, a quality 
value (OQA = office quality analysis 4, statistical 
charts and graphs 4A, see Figure 1; END PROCESS OQA 
DATA MATCHING, see Figure 23) is calculated from the 
module quality values. 

3 Dl (see in particular the abstract; column 4, line 57 
to column 6, line 15; column 2, lines 45-57; column 
3, lines 8-36; column 14, line 39 to column 15, line 
28; Figures 1-3, 23-29B) also describes, in 
accordance with the features of independent Claim 11, 
a system for automated analysis of a mobile radio 
system which is configured in such a way that the 
system comprises a conventional public mobile radio 
network (cellular radiotelephone system 
infrastructure 2, see column 5, line 9) , at least two 
end terminals for producing test connections, at 
least one measuring device for determining the 
protocol parameter values and an evaluation device 
with a database for storing selected protocol 
parameter values as data sets and an evaluation 
device for evaluating the data sets, the evaluation 
device comprising several modules for calculating 



protocol parameter values with regard to an appraisal 
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each of the module quality values with regard to an 
appraisal criterion as an average value of a 
plurality of event quality values, each of which 
represents a quality measurement for a particular 
event type, and means for calculating a system 
quality value as weighted sums of the individual 
module quality values (see the respective references 
to Dl made with regard to Claim 1) . 



4 The subjects according to Claims 1 and 11 are 
therefore not novel (PCT Article 33(2). 



5 The subjects according to dependent Claims 2 to 10 

and 12 relate to details of the method or device 
which are either directly derivable from the cited 
prior art (Claims 2, 8 and 12) or are conventional 
measures that do not go beyond normal technical 
knowledge. The features of dependent Claims 2 to 10 
and 12, either alone or in combination with one 
another, therefore do not add anything inventive to 
the subject matter of Claim 1 and the subject matter 
of Claim 11, respectively. 

6 D2 (see in particular the abstract; page 1, line 8 to 
page 5, line 24; page 44, line 7 to page 45, line 4; 
Claims 1, 2 and 6; Figures 7 and 8) should be noted, 
since that document also discloses the essential 
features of Claims 1, 2, 8 11 and 12. 
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As printed 

<54) Tide: METHOD FOR THE AUTOMATED ANALYSIS OF A MOBILE RADIO TELEPHONE SYSTEM 

(54) Bezekhming: VERFAHREN FOR EXNE MASOGNENGESTUTZTE ANALYSE EINES MOEELFUNKSYSTEMS 




ON 



o 
O 



(57) Abstract: The invention relates to a method for the automated analysis and appraisal of a mobflc radio telephone system (I). 
Said method scans calls that are executed as part of a test phase, in accordance with internal and external system parameter values 
which flag error conditions (e.g. handover errors) or system performance deficiencies (eg. poor voice quality during transmission). 
In a Subsequent step, the pa rameter s are evaluated in several modules (12.1 - 123) according to selectable grouping criteria, whereby 
for each module a multitude of relevant events m «w>n aw^xaTmn-** ? tmwl"** r p^Kty value *» - 173) is determined 

with regard to a specific appraisal criterion. The system quality value (20) of the entire system is r?*™***-** as a weighted sum of 
the quality values from the individual modules and can be displayed graphically as a comparison of all groups, with regard to the 
grouping criterion. 
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For an explanation of the two-letter codes and the other 
Published: abbreviations, reference is made to the explanations ("Guidance 

With the Internationa! Search Report. Notes on Codes and Abbreviations") at the beginning of each 

regular edition of the PCT Gazette. 



(57) Zusammenfassung: Em Verfahren fur eine maschinengestiitzte Analyse und Beurteilung eines Mobilfunksysiems (1) durch- 
sucht die im Rahrnen einer Testphase ausgefuhnen Gesprachsverbindungen nach sysieminternen und systemexternen Pararneterwer- 
len die Fehlerzustande (z.B. Handover-Fehler) oder Systemleistungsschwachen (z.B. ungeniigende Sprachqualitat) bei der Ubertra- 
<mng) anzeigen In einem nachsten Schritt werden die Parameter nach wahlbaren Gruppierungskriterien in mehreren Modulen (12.1 
- 12 3) ausgewenet, wobei pro Modul eine Mehrzahl von relevanien Ereignissen bzw. Ereignis-Sequenzen untersucht und ein Modul 
Quality Value (17 1 - 17.3) beziiglich einem besummien Beuneilungskriteriura besdmmt wird. Der System Quality Value (20) des 
Gesamtsystems wird als gewichtete Summe aus den Qualiiatswenen der einzelnen Module berechnet und kann als Vergleich unter 
den Gruppen bezuglich dem gewahlten Gmppierungskriterium grafisch dargestellt werden. 
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Verfahren fur eine maschinengestutzte Analyse eines Mobilfunksystems 



Technisches Gebiet 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren fur eine maschinengestutzte Analyse eines Mobilfunk- 
systems, wobei zwischen zwei Endgeraten, insbesondere einem mobilen und einem orts- 
festen oder mobilen, im Rahmen einer Testphase eine Vielzahl von Testverbindungen her- 
gestellt und wahrend der Testphase eine Mehrzahl von Protokollparameterwerten erfasst 
werden. 
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Stand der Technik 

Die Anbieter der mobilen Telekommunikation sind in zunehmendem Masse dem Wettbe- 
werb ausgesetzt. Entsprechend besteht das Bedurfnis, die Qualitat des eigenen Mobilfunk- 
systems zu kontroiiieren und wenn mogiich zu verbessem. Einerseits geht es dabei darum, 
5 neue geografische Gebiete mogiichst effizient (d.h. mit geringen Kosten aber flacherv 
deckender Leistung) zu erschliessen, urn so das Potential der Interessenten zu erhohen. 
Andererseits sollen die bestehenden Kunden durch hohe Netzqualitat erhalten werden. 

Die Qualitat des Mobilfunksystems bemisst sich aus der Sicht des Benutzers an der Uber- 
tragungsqualitat der Sprache, an der Verfugbarkeit des Netzzugangs, an der Haufigkeit von 
10 Verbindungsunterbruchen etc. D.h. der Benutzer will jederzeit telefonieren konnen und un- 
abhangig vorn Aufenthaltsort und der Gesprachsdauer eine gute und unterbruchsfreie Ver- 
bindung haben. 

Mobilfunksysteme sind technisch sehr komplex. Die Performance hangt von z.T. schwer 
oder nicht berechenbaren, im Laufe der Zeit variierenden Randbedingungen ab. Zudem 

15 muss ein Mobilfunksystem standig an die aktuellen Bedurfnisse angepasst werden (z.B. 
durch Integration weiterer Basisstationen). Es ist unumganglich, Schritt fur Schritt Fehler 
und Schwachstellen des Systems zu orten und die Ursachen zu eliminieren. Der Betreiber 
des Mobilfunksystems kann sich aber nicht auf die Ruckmeldungen der Teilnehmer ver- 
lassen. Diese werden sich kaum die Muhe nehmen, den Systembetreiber konsequent auf 

20 mogliche Schwachstellen hinzuweisen. Selbst wenn solche Hinweise dem Betreiber mitge- 
teilt wiirden, waren sie hochstens ausnahmsweise geeignet, einen Systemfehler zu lokali- 
sieren. Zu wenig ware uber den Systemzustand bekannt, welcher zum beanstandeten 
Fehler gefiihrt haben konnte. 

Die Systemanalyse bzw. -optimierung muss heutzutage von Experten in muhsamer Klein- 
25 arbeit durchgefuhrt werden. Die Schwierigkeit liegt darin, dass sich Fehler in der Sy- 
stemprogrammierung, Fehlfunktionen der Hardware und konzeptionelle Fehler der Netz- 



WO 01/17299 



PCT/CH00/00376 



3 

planung in schwer vorhersehbarer Weise auf die subjektiv wahrgenommene Netzqualitat 
auswirken. 

Bei der bekannten manuellen Analyse werden viele Test-Verbindungen erstellt und qualita- 
tiv beurteiit. Urn allfallige Storungen im System lokalisieren zu konnen, werden Protokoll- 
5 daten aufgenommen und abgespeichert. Solche Testlaufe werden meist periodisch durch- 
gefiihrt. Die Testdauer kann beliebig gewahlt werden und so muss nicht nur beim Sammeln 
der Testdaten, sondern auch bei der Auswertung der gesammelten Daten ein enormer 
Aufwand betrieben werden. 

Wenn man bedenkt, dass pro Sekunde typischerweise deutlich uber 100 Protokollwerte 
10 anfallen, dann wird klar, wie aufwendig es ist, alle diese Werte manuell zu iiberprufen und 
mogliche Systemfehler (welche sich - wie bereits erwahnt - keineswegs direkt aus den Pro- 
tokollwerten ergeben mussen) zu orten. Von einer systematischen Systemanalyse kann 
nicht die Rede sein. 

In der WO 93/15591 ist ein Verfahren zum Planen eines zellularen Funknetzwerkes be- 
15 schrieben. Die Planung erfoigt auf der Basis eines Modells der Funkumgebung und einer 
Simulation des Systems. Das Ziel der Simulation besteht darin, die fur die nachfolgende 
Analyse erforderlichen Daten zu erzeugen. Die Optimierung der Systemparameter soli auch 
auf bestehende Systeme angewendet werden konnen, wobei dann die Parameter 
gemessen werden. Im Rahmen der Auswertung werden einzeine Parameter in Funktion an- 
20 derer Parameter grafisch auf einem Bildschirm dargestellt. 

Darstellung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben, das 
eine maschinengestiitzte Analyse und Beurteilung der Qualitat eines Mobilfunksystems er- 
25 moglicht. 
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Die Losung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Demzufolge 
umfasst das Verfahren folgende Schritte: 

a) Zwischen zwei Endgeraten (insbesondere einem mobilen und einem ortsfesten 
Oder zwei mobilen) werden im Rahmen einer Testphase - mit Hilfe einer Test- und 
Messvorrichtung - eine Vielzahl von Testverbindungen hergestellt. Eine Testver- 
bindung gilt in diesem Zusammenhang nicht nur dann als hergestellt, wenn sie 
aufgebaut und wieder (ordnungsgemass oder fehlerbedingt) abgebrochen wird, 
sondem auch dann, wenn sie trotz eines Versuchs nicht zustande kommt (quasi 
erfolglos ist). 

b) Wahrend der Testphase werden die Werte einer Mehrzahl von systeminternen und 
systemexternen Protokollparametern erfasst und aufgezeichnet. Beispielsweise 
werden bei der Datenerfassung die Parameterwerte der verschiedenen System- 
einheiten separat erfasst. Als Systemeinheiten sind funktionelle Einheiten (Hard- 
ware-Komponenten oder auch Programmeinheiten) des Mobilfunksystems und 
der Messvorrichtung zu verstehen (z.B. verschiedene Layer in den Endgeraten, 
Schaltungseinheiten und sonstige Komponenten der Basisstationen etc.). 

c) Aus diesen Protokollparameterwerten werden Datensatze generiert, welche in 
einer Datenbank echtzeitmassig oder off-line abgespeichert werden. Die Daten- 
bank hat eine geeignete Struktur, damit nach alien - im Sinne der nachfoigenden 
Verfahrensschritte - ausgewahlten Protokollparameterwerten gesucht werden 
kann. 

d) Die Auswertung der Protokollparameter erfolgt jeweils separat hinsichtlich einem 
bestimmten Beurteilungskriterium mit einem eigenen Modul, wobei die Anzahl 
derartiger Module grosser oder gleich eins und frei wahlbar ist. Zumeist sind meh- 
rere solcher Module vorgesehen. Solche Beurteilungskriterien konnen z.B. die Art 
des Verbindungsendes, die Sprachqualitat oder der Abdeckungsgrad im Versor- 
gungsgebiet sein. Die entsprechenden Auswertungsmodule fur die erwahnten Be- 



WO 01/17299 PCT/CHOO/00376 



5 

urteilungskriterien heissen dann z.B. "Call End Analysis", "Speech Quality Analy- 
sis" und "Coverage Analysis". 

e) Jedes Modul berechnet einen Qualitatswert - den Modul Quality Value - des Mobil- 
funksystems. Dazu wird fur eine Reihe von Ereignisarten, welche fur dieses Beur- 
5 teilungskriterium von Bedeutung sind, ein weiterer Qualitatswert - der Ereignis 

Quality Value -ermittelt. Die Anzahl der berucksichtigten Ereignisse pro Modul wie 
auch die Anzahl der pro Ereignis berucksichtigten Parameter ist zumindest eins, 
kann aber beliebig erweitert werden. Der Modul Quality Value wird dann als Mit- 
telwert der verschiedenen Ereignis Quality Values berechnet. 

10 f) Um einen Qualitatswert fiir das Gesamtsystem zu erhalten, wird aus den ver- 

schiedenen Modul Quality Values ein System Quality Value berechnet. Damit ist 
es mbglich, das System einer genauen Analyse zu unterziehen um z.B. die 
Sprachqualitat des Mobilfunksystems zu analysieren und zu beurteilen. 

Der Kern der Erfindung liegt darin, dass systematisch die Qualitat verschiedener Teile und 
15 Teilsysteme des Mobilfunksystems ermittelt wird. Systematisch bedeutet dabei, dass eine 
im voraus bestimmte Liste von zu prufenden Parametern und Parameterfolgen volistandig 
abgearbeitet wird. Damit ist aber nicht nur die Qualitat einzelner Parameterwerte, die nicht 
im vorgeschriebenen Intervall liegen und unter Umstanden gar nicht zu einem Fehler fiih- 
ren, gemeint, sondern auch jene von ganzen Systemablaufen, Situationen oder Umstan- 
20 den, welche ein Fehlverhalten des Systems zur Folge haben konnen. 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt in der Kombination von Systematik und Analy- 
segeschwindigkeit. Aufgrund der enormen Datenmenge wurden technische Experten nicht 
nur wochenlang suchen, sondern oft auch steckentrfeiben, weil die Suchsystematik nicht 
bzw. nur mit unverhaltnismassig grossem Aufwand gewahrleistet werden kann. 

25 Uberdies werden bei der Erfindung, im Gegensatz zum Stand der Technik, nicht nur ein- 
zelne Parameterwerte auf Richtigkeit untersucht, sondern es lassen sich ganze Sequenzen 
und das Verhalten ganzer Systemteile oder -komponenten analysieren. Damit konnen Zu- 
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sammenhange besser erfasst und es kann rascher und gezielter eingegriffen werden. Die 
Systemanalyse ist modular aufgebaut, was das Verfahren ausserst flexibel macht und es 
erlaubt, das System bis in jedes Detail zu untersuchen und zu beurteilen. Falls gewiinscht, 
kann anschliessend an die Analyse des Systems selbstverstandlich auch eine automati- 
5 sche Fehlerkorrektur erfolgen. 

Die systeminternen Protokollparameter bestehen vorwiegend aus Signalisierungs-Meldun- 
gen, die in den Endgeraten oder im Netzwerk auftreten (z.B. Daten, die von der vorhande- 
nen Steuerungshardware bzw. -software des Systems wahrend einer Verbindung generiert 
werden und zur Steuerung und Kontrolle der Kommunikationsverbindung dienen). Die 
10 systemextemen Protokollparameter sind vorwiegend Informationen, die typischerweise 
periodisch oder auch bei Bedarf mit separaten Mess- und Analyseverfahren bei den End- 
geraten oder verteilt im Netz ermittelt werden (wie z.B. Daten zur Beurteilung der Verbin- 
dungsqualitat, Randinformationsdaten uber Ort, Zeit, Geschwindigkeit etc. des mobilen 
Endgerats). 

1 5 Jeder so ermittelte Datensatz wird mit einem Zeitstempel versehen und aufgrund eines 
(meist einem Protokollparameter zugeordneten) Gruppierungskriteriums einer bestimmten 
Gruppe von Daten zugeteilt. Ein Gruppierungskriterium kann z.B. die Basisstation, die geo- 
grafische Position (z.B. auf 100 m), der Frequenz-Kanal oder auch der Netzbetreiber sein. 
Die Daten werden in einer Datenbank mit einer geeigneten Struktur abgespeichert. 

20 Mit Hilfe des Zeitstempels der tatsachlichen Datenerfassung und vorzugsweise uber einen 
weiteren Parameter, den Identifier der Verbindung, erfolgt eine Synchronisation der Daten 
bei der Eingabe in die Datenbank. (Der Identifier ist namentlich dann wichtig, wenn neben 
den Testverbindungen noch andere Benutzerverbindungen uber eine bestimmte Einheit 
z.B. uber eine Basisstation laufen.) 

25 In einem Vorverarbeitungs-Schritt konnen die Datensatze, wo dies moglich ist, bereits 
nach einem gewiinschten Gruppierungskriterium gruppiert werden, damit sie spater besser 
bzw. schneller verarbeitet werden konnen. Gleichzeitig kann auch eine Datenreduktion 
erfolgen. 
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Zunachst wird aus den in der Datenbank abgespeicherten Datensatzen mindestens eine 
Ereignis-Tabelle pro Modul erstellt, indem in der Datenbank nach vorgegebenen Protokoll- 
parameterwerten Oder nach bestimmten Kombinationen von Protokollparameterwerten, 
welche ein vordefiniertes Ereignis signalisieren, gesucht wird. Die entsprechenden Daten- 
5 satze (bzw. die darin enthaltenen Protokollparameter) werden anschliessend ganz oder 
teilweise in den Ereignis-Tabellen abgespeichert. 

Fur jedes so gefundene Ereignis wird der genaue Zeitpunkt bestimmt, an dem es stattge- 
funden hat. Danach wird vor resp. nach dem Ereignis eine wahlbare oder vordefinierte Vor- 
und/oder Nachlaufzeit ermittelt, die jene Zeitspanne kennzeichnet, innerhalb welcher an- 
10 dere relevante Ereignisse liegen, die das gefundene Ereignis beeinflussen oder von ihm be- 
einflusst werden konnen. 

Die relevanten Daten innerhalb dieser Vor- bzw. Nachlaufzeit Iiegenden relevanten Ereig- 
nisse werden ebenfalls aus der Datenbank herausgesucht und gemeinsam mit den Daten 
der gefundenen Ereignisse in der Ereignis-Tabelle eingetragen. Anhand dieser Daten wird 
1 5 jedes gefundene Ereignis klassiert. Die Klassierung der Ereignisse wird vorgenommen, weil 
ein Ereignis X, dem z.B. das Ereignis A vorausgeht, "normal" ist, wohingegen das Ereignis 
X, dem das Ereignis B vorausgeht, einen Fehler kennzeichnet und demzufolge anders ver- 
arbeitet werden muss. 

Nachdem die Ereignisse den jeweiiigen Klassen zugeordnet worden sind, wird fur jede 
20 mogiiche bzw. im Beobachtungszeitraum aufgetretene Ereignisart ein Qualitatswert - der 
Ereignis Quality Value - rmitteit. 

a) Dazu wird zunachst jeder moglichen Signalisierungs-Meldung bzw. -Sequenz ein 
Zahlenwert zugeordnet. Dieses Mapping der Meldungen in den Zahlenbereich er- 
folgt, um eine Moglichkeit zur quantitativen Beurteilung der Umstande vor und 

25 nach einem bestimmten Ereignis zu bekommen. 

b) Danach wird aus den Datensatzen aller gleichkiassierten Ereignisse sowie aus 
diesen Zahlenwerten ein Durchschnittsdatensatz berechnet, indem jeweils der 
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Mittelwert der gleichen Protokollparameter jedes Datensatzes resp. der Zahlen- 
werte fur die Signalisierungs-Sequenzen gebildet wird. 

c) Mit diesen Mittelwerten als Komponenten wird fur jede mogliche Ereignisart (falls 
zurnindest ein Ereignis dieser Art eingetreten ist) ein Ereignisvektor gebildet. 

5 d) Der Ereignis Quality Value wird jetzt ermittelt, indem der Ereignisvektor einer be- 

stimmten Ereignisart mit einem der Ereignisart entsprechenden, d.h. ereignisspe- 
zifischen Gewichtungsvektor skaiar multipliziert wird. Dieser Gewichtungsvektor 
ist notig, da nicht alle Protokollparameter des Ereignisvektors den gleich starken 
Einfluss bzw. die gleich hohe Bedeutung fur diese Ereignisart haben. Die Summe 

10 der Gewichtungsfaktoren der einzelnen Ereignis-Gewichtungsvektoren ist vor- 

zugsweise gleich eins, damit gleichzeitig auch eine gewisse Normierung erreicht 
werden kann. 



Aus den einzelnen Modul Quality Values wird schliesslich noch ein System Quality Value 
beziiglich einem wahlbaren Gruppierungskriterium berechnet. Dazu wird ein Quality Vektor 

15 gebildet, dessen Komponenten die Modul Quality Values der einzelnen Module sind. Der 
System Quality Value wird nun berechnet als Skalarprodukt dieses Vektors mit einem Mo- 
dul-Gewichtungsvektor, welcher die einzelnen Module je nach gewahltem Gruppierungskri- 
terium gewichtet. Die Summe der Komponenten des Modul-Gewichtungsvektor ist eins, 
womit sich gleichzeitig eine Normierung des System Quality Values erreichen lasst. Damit 

20 ergibt sich ein System Quality Value fur jeden moglichen Wert des Gruppierungskriteriums, 
z.B. genau ein System Quality Value fur jede Basisstation, jede geografische Position, je- 
den Frequenz-Kanal oder jeden Netzbetreiber. 



Durch geeignete Wahl der ereignisspezifischen und der Modul-Gewichtungsvektoren ist es 
somit moglich, eine beliebig genaue, flexible und detailgetreue Auswertung der erfassten 
25 Daten vorzunehmen. Es konnen z.B. die Sprachqualitaten der Verbindungen einer be- 
stimmten Basisstation in Abhangigkeit der Endgerat-Position oder in Abhangigkeit des be- 
nutzten Frequenzkanals analysiert werden. 
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Die so berechneten System Quality Values konnen nach der maschinengestiitzten Analyse 
des Mobilfunksystems auch der Beurteilung dieses Systems durch einen System-Betreuer 
dienen. Urn die Beurteilung moglichst einfach durchfuhren zu konnen, werden diese Werte 
bevorzugt grafisch, beispielsweise als Histogramm, dargestellt. In einem Diagramm wer- 
5 den auf der x-Achse die moglichen Elemente des gewahlten Gruppierungskriteriums (z.B. 
alle Basisstationen) und auf der y-Achse die entsprechenden System Quality Values aufge- 
tragen. Dabei konnen die Elemente beliebig sortiert werden nach Quality Value oder, bei- 
spielsweise im Fall der Frequenz-Kanale, einfach in aufsteigender oder absteigender Ren 
henfolge der Kanal-Nummer. Aber auch Diagramme mit mehr als zwei Dimensionen kon- 

10 nen vorteilhaft sein. Beispielsweise ein drei-dimensionales Diagramm bei der Beurteilung 
der Quaiitat hinsichtlich der geografischen Position als Gruppierungskriterium. Anstatt die 
einzelnen Messpositionen auf einer einzigen Achse (z.B. mit Hilfe einer Nummer) darzu- 
stellen, werden einfach zwei der drei Dimensionen des Diagramms zur positionsgetreuen 
Darstellung der Messpositionen benutzt. Die System Quality Values werden dann in der 

1 5 dritten Dimension dargestellt, was auf einfache Art und Weise einen raumlichen Eindruck 
der System-Qualitat im Versorgungsgebiet yermittelt. 

Um eine genauere Systemanalyse vornehmen zu konnen, werden die System Quality 
Values bezuglich verschiedener Gruppierungskriterien zueinander in Bezug gesetzt. Dazu 
konnen z.B. die gleichen Ereignisse einer bestimmten Klasse nach unterschiedlichen 
20 Gruppierungskriterien gruppiert und anschiiessend erfindungsgemass ausgewertet wer- 
den. 

Als systemexterne Parameter werden vorzugsweise die Sprachqualitat, die Dauer zur Er- 
stellung der Verbindung, Ort, Zeit, Geschwindigkeit und Fahrtrichtung der Mobiistation er- 
fasst Die Beurteilung der Sprachqualitat kann dadurch erfolgen, dass ein vorgegebenes 
25 Sprachsignal (z.B. ein in verschiedenen Sprachen uhd/oder mit verschiedenen Stimmen 
gesprochener Satz) ubertragen wird, und empfangsseitig eine Analyse mit Hilfe eines neu- 
ronaien Netzwerkes erfolgt (vgl. z.B. EP-0 644 674 A2). 
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Die Durchfuhrung des erfindungsgemassen Verfahrens in einem realen Umfeid erfolgt mit 
einer Analyseanordnung in einem konventionellen Mobilfunksystem. Dieses umfasst ein 
offentliches Mobilfunknetrwerk sowie eine Mehrzahl von Endgeraten, zwischen denen so- 
wohl normale Telefonverbindungen als auch Testverbindungen aufgebaut und wieder be- 
5 endet werden konnen. Weiter ist zumindest eine Messvorrichtung vorgesehen, mit welcher 
die gewunschten Protokollparameter durch Messen oder durch Aufzeichnung von 
Systemmeldungen erfasst werden konnen, wobei typischerweise mehrere solcher Mess- 
vorrichtungen vorhanden sind. Die erfassten Parameter werden an eine Auswertungsvor- 
richtung, welche eine spezifisch strukturierte Datenbank und eine Auswertungseinheit um- 

10 fasst, weitergegeben. Die Parameter werden in der Datenbank in geeigneter Weise abge- 
speichert und danach durch die Auswertungseinheit nach dem erfindungsgemassen Ver- 
fahren mit einer Mehrzahl von Modulen analysiert und daraus ein System Quality Value be- 
rechnet. Der Zeitpunkt der Ubermittlung der erfassten Daten von den Messvorrichtungen 
an die Auswertungsvorrichtung, sowie der Auswertung der abgespeicherten Daten, ist frei. 

1 5 Beides kann sowohl echtzeitmassig, als auch off-line zu einem spateren Zeitpunkt erfolgen. 

Erfindungsgemass kann die Auswertung der erfassten Daten auch getrennt von der Daten- 
erfassung erfolgen. Dazu wird eine Auswertungsvorrichtung verwendet, mit welcher zuvor 
erfasste Daten importiert werden konnen. Solche Daten umfassen z.B. extern erfasste 
Daten, d.h. anderweitig gemessene und aufgezeichnete, systeminterne und/oder 
20 systemexterne Protokollparameter eines beliebigen Mobilfunksystems. Diese Daten sind 
bereits als Datensatze ausgewahlter Protokollparameter vorhanden oder die Datensatze 
werden von der Auswertungsvorrichtung gebildet und in einer geeignet strukturierten 
Datenbank abgespeichert. Die Auswertung der in der Datenbank abgespeicherten Daten- 
satze geschieht erfindungsgemass wie bereits beschrieben. 

25 Urn die Analyse des Mobilfunksystems immer praziser durchfuhren zu konnen, konnen bei 
Bedarf zusatzliche Parameter erfasst und/oder abgespeichert, neue Gruppierungskrite- 
rien, Ereignisse oder Ereignisklassen definiert, andere Vor- bzw. Nachlaufzeiten spezifi- 
ziert, andere Ereignisvektoren gebildet, die ereignisspezifischen und/oder die Modul-Ge- 
wichtungsvektoren verandert oder zusatzliche resp. andere Auswertungs-Grafiken erstellt 
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werden. Die Leistungsfahigkeit des erfindungsgemassen Verfahrens kann mit der Zeit also 
weiter erhoht werden. 

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche er- 
geben sich weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Merkmalskombinationen der Er- 
5 findung. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Die zur Erlauterung des Ausfiihrungsbeispiels verwendeten Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 Eine schematische Darstellung eines Mobilfunksystems und einer Anordnung 
zur Oberprufung desselben; 



1 0 Fig. 2 ein Blockschaitbild zur Erlauterung des erfindungsgemassen Verfahrens; 
Fig. 3 eine schematische, grafische Darstellung einer moglichen Systemanalyse; 
Fig. 4 eine schematische, grafische Darstellung einer weiteren Systemanalyse. 



Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. 
Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 



15 Das im folgenden beschriebene Ausfiihrungsbeispiel kann als ein mehrstufiges Verfahren 
verstanden werden: 

Vorab werden die Testverbindungen durchgefuhrt und die Protokollparameter erfasst. Zu- 
dem werden die Daten in eine relationale Datenbank eingegeben und in einem Vorverar- 
beitungsschritt nach diversen Gruppierungskriterien gruppiert. 
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In einem ersten Schritt werden aus den Daten die interessierenden Ereignisse herausge- 
sucht, anhand der jeweiligen Vor- und Nachgeschichte klassifiziert und je nach gewiinsch- 
ter Auswertung bewertet. Dabei werden die Ereignisse in mehreren Modulen verarbeitet, 
welche jeweils die Systemqualitat beziiglich einem bestimmten Kriterium bestimmen. 

5 In einem zweiten Schritt wird aus den pro Modul bewerteten Ereignissen ein Modul-Quali- 
tatswert berechnet, der die Systemqualitat beziiglich dem entsprechenden Kriterium wie- 
dergibt. 

In einem dritten Schritt wird aus den Modul-Qualitatswerten ein Mass fur die gesamte 
Systemqualitat hinsichtlich dem gewahlten Gruppierungskriterium ermittelt. 

10 In weiteren Schritten erfolgt eine Auswertung der Systemanalyse beziiglich dem gewahlten 
Gruppierungskriterium, indem die Systemqualitat der entsprechenden Gruppen grafisch 
dargestellt und so auf einfache Weise miteinander verglichen werden kann. 

Das Objekt der erfindungsgemassen maschinengestutzten Analyse ist ein Mobilfunksy- 
stem von an sich bekannter Bauart. In Fig. 1 sind symbolisch eine Zentrale 2 (MSC, Mobile 

15 Switching Center) und vier Basisstationen 3.1 bis 3.4 (Antennen) dargestellt. Die Basis- 
stationen 3.1 bis 3.4 werden z.B. durch zwei Controller 2.1, 2.2 (BSC, Base Station Con- 
troller) angesteuert und versorgen die Zellen 4.1 bis 4.4. Das Mobilfunksystem ist z.B. mit 
einem offentlichen Netzwerk 1 (PSTN) verbunden. Zwischen einem ortsfesten Endgerat 5.1 
bzw. einem mobilen Endgerat 5.2 und einer Mobilstation 6 konnen also in iiblicher Weise 

20 Gesprache gefiihrt werden. 

In der Regel ist es sehr schwierig, die Qualitat eines Mobilfunksystems systematisch zu 
messen bzw. zu beurteilen. Dadurch dass sich die Mobilstation standig bewegt, andert sich 
auch der Zustand des Mobilfunksystems. Dies allerdings nicht kontinuierlich sondern z.T. 
abrupt (z.B. bei einem Handover infolge eines Wechsels zu einer anderen Easisstation). 

25 Es sind bereits spezifische Messvorrichtungen auf dem Markt erhaltlrch, welche es erlau- 
ben, automatisch Gesprachsverbindungen zu erstellen und die Verbindungsqualitat zu 
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messen (vgl. z.B. Ascorn Infrasys AG, CH-4503 Solothurn, Schweiz, "ascom QVoice, The 
Most Advanced Cellular Network Quality Measurement System"), Diese bekannten Mess- 
systeme erfassen zwar eine grosse Menge von Daten, stellen dem Betreiber jedoch keine 
Moglichkeit zur automatischen Analyse und Qualitatsbewertung zur Verf iigung. 

5 Das erfindungsgemasse Verfahren geht hier einen Schritt weiter. Anhand der Fig. 1 und 2 
sollen die wesentlichen Schritte naher erlautert werden. 

Im Rahmen einer Testphase werden zwischen einer stationaren Einheit 9.1 (welche eine 
erste Messvorrichtung 7.1 und eine konventionelle Schaltung eines Endgerates 5.1 um- 
fasst) und einer Mobilstation 6 (welche eine zweite Messvorrichtung 7.3 mit einer Mobil- 

10 funktelefonschaltung 5.3 beinhaltet) oder zwischen einer mobilen Einheit 9.2 (welche eine 
dritte Messvorrichtung 7.2 und eine konventionelle Schaltung eines mobilen Endgerates 
5.2 umfasst) und der Mobilstation 6 nacheinander und wechselseitig eine grosse Anzahl 
von Testverbindungen aufgebaut. Konkret heisst das, dass z.B. von der Mobilstation 6 die 
Nummer des Endgerates 5.1 oder 5.2 gewahlt wird, dass gepruft wird, ob und nach wel- 

1 5 cher Zeit die Verbindung zustande gekommen ist, dass die Sprachqualitat gemessen wird 
und dass schiiesslich die Verbindung ordnungsgemass beendet wird. Das Prozedere wird 
auch in umgekehrter Richtung, d.h. von der Einheit 9.1 oder der Einheit 9.2 zur Mobilsta- 
tion 6 durchgefuhrt. Vorzugsweise werden durch die Messvorrichtungen 7.1 bis 7.3 z.B. 
mehrere hundert Verbindungen erstellt, beendet und vermessen. Wahrenddessen wird die 

20 Mobilstation kreuz und quer durch das zu prufende Gebiet des Mobilfunksystems gefah- 
ren. 

Jede dieser Verbindungen wird protokolliert. D.h. es werden einerseits moglichst alle in- 
ternen Zustande des Mobilfunksystems abgespeichert und andererseits auch diverse 
systemexterne Parameter erfasst. Die Zustande • des Mobilfunksystems sind durch 
25 systeminterne Protokollparameter bestimmt. Diese Parameter sind in jedem Mobilfunksy- 
stem vorhanden (vgl. GSM Recommendation 04.08). Beispiele dafur sind: 

• Funkkanalparameter (Frequenz, Signalpegel etc.) 
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• Call-control-Parameter 

• Mobility-Management-Parameter (Routing, Handover-Parameter etc.) 

Es werden nicht nur die in den Endgeraten auftretenden Protokollparameter (z.B. GSM-Pro- 
tokolle von verschiedenen Layern) erfasst, sondern auch die innerhalb des Systems gene- 
5 rierten, z.B. die Protokolle, welche in den Basisstationen bzw. Controllern abiaufen. 

Als systemexterne Protokollparameter werden solche bezeichnet, die nicht vom Mobil- 
funksystem selbst generiert werden wie z.B.: 

• Koordinationsparameter (Ort, Zeit, Geschwindigkeit, Richtung etc. der Mobilstation), 

• Qualitatsparameter (Dauer des Verbindungsaufbaus, nicht erfolgreicher Verbindungs- 
10 aufbau, Qualitat der ubertragenen Sprachsignale wahrend der Verbindung, besondere 

Storungen etc.), 

• Steuerungsinformationen (z.B. Zeitpunkt des Signals, welches das Endgerat veranlasst, 
eine bestimmte Verbindung zu wahlen). 

Zu beachten ist, dass Protokollparameter stets auf einen momentanen Betriebszustand 
15 bezogen sind. Sie konnen ihre Werte z.T. wahrend eines Gesprachs Oder von einem Ge- 
sprach zum anderen andern. 

Aus den genannten Protokollparametern werden auf die einzelnen funktionellen Einheiten 
bezogene Datensatze generiert und mit einem Zeitstempe! versehen. Wahrend der Test- 
phase konnen die Datensatze in der Reihenfolge der Generierung z.B. vor Ort abgespei- 
20 chert werden. Es ist aber auch moglich, die Datensatze unverziiglich zu einer Verarbei- 
tungsstation 10 zu ubertragen. Dort werden sie in eine Datenbank 1 1 eingegeben, wobei 
sie zueinander in Beziehung gesetzt werden. Dazu werden in einem Vorverarbeitungs- 
schritt verschiedene Tabellen generiert, welche die Datenblocke bzw. Datensatze nach 
vorgegebenen Gruppierungskriterien auflisten. So konnen die Datensatze z.B. in chrono- 
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logischer Reihenfolge aufgelistet werden (mit zusatzlicher Angabe des Typs der Daten, der 
Identifikationsnummer der Verbindung etc.). Mit Vorteil werden mehrere Listen ent- 
sprechend den spater anzuwendenden Suchfunktionen bereitgestellt. Beispielsweise 
konnen die Datenblocke nach dem geografischen Aufenthaltsbereich der Mobilstation 
5 sortiert werden. 

Als nachstes werden die in der Datenbank 1 1 gespeicherten Parameterwerte in der Verar- 
beitungseinheit 8 verarbeitet und analysiert. Dies geschieht in verschiedenen Modulen 
12.1 bis 12.3. Jedes Modul 12.1 bis 12.3 wertet die Daten im Hinblick auf ein bestimmtes 
Beurteilungskriterium aus. Beispiele dafiir sind: 

10 ■ Call End, 

■ Speech Quality, 

■ Coverage, 
• Timing, 

■ Handover, 

1 5 ■ Data Service. 

Dazu werden eine Mehrzahl von Ereignis-Tabellen 13.1 bis 13.9 generiert, indem in den 
vorsortierten Listen nach bestimmten, fur das jeweilige Beurteilungskriterium relevanten 
Ereignissen gesucht wird. Diese Ereignisse werden identifiziert, indem nach bestimmten 
einzelnen oder bestimmten Kombinationen von Protokollparameterwerten gesucht und die 
20 entsprechenden Datensatze in den Ereignis-Tabellen 13.1 bis 13.9 abgespeichert werden. 

Ein solches Ereignis ist z.B. ein Verbindungsabbau, egal ob regular oder vorzeitig. Ein 
Verbindungsabbau kann z.B. mit Hilfe der systeminternen Protokollparameter erfasst 
werden. Es gibt im Mobilfunksystem Flags, welche diesbeziiglich aussagekraftig sind. Es 
gibt aber auch systemexterne Protokollparameter, welche einen Verbindungsabbau 
25 erkennen lassen (z.B. entsprechende bzw. fehlende Antwortsignale der anderen 
Teilnehmerstation). 
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Als Ereignis kann z.B. auch ein Handover bezeichnet werden. 

Bei der kombinierten Suche werden meist ungewohnliche Parameterwert-Kombinationen 
gesucht, welche auf eine Systemleistungsschwache hinweisen konnen (z.B. ein hoher 
Signalpegel in Kombination mit einer hohen Bitfehlerrate). 

5 Im nachsten Schritt wird zu jedem gefundenen Ereignis der genaue Zeitpunkt bestimmt, an 
dem es stattgefunden hat. Danach wird innerhalb einer bestimmten Vor- und Nachlaufzeit 
nach weiteren Ereignissen gesucht, welche fur das gefundene Ereignis von Bedeutung sein, 
dieses z.B. beeinflussen oder von diesem beeinflusst werden konnen. Auch von diesen Er- 
eignissen werden relevante Daten in den Ereignis-Tabellen 13.1 bis 13.9 abgespeichert. 

10 Anhand der abgespeicherten Daten, z.B. anhand der Reihenfolge und der Parameterwerte 
der Ereignisse innerhalb der Vor- und Nachlaufzeit eines bestimmten Ereignisses, wird die- 
ses anschliessend klassifiziert, d.h. einer von mehreren moglichen Ereignisarten zugeord- 
net. So erhalt man eine Reihe von Ereignisarten, welche im Beobachtungsintervall jeweils 
mehr oder weniger oft eingetreten sind. 

15 Hinsichtlich dem gewahlten resp. auszuwertenden Gruppierungskriterium gibt es fur jede 
dieser Ereignisarten eine bestimmte Auswahl von relevanten Protokollparametern und 
einen bestimmten Ereignis-Gewichtungsvektor 15.1 bis 15.9, mit dem den einzelnen 
Parameterwerten eine mehr oder weniger grosse Bedeutung gegeben werden kann. 

Von jedem Protokollparameter dieser Auswahl wird nun der Mittelwert gebildet, so dass 
20 am Schluss genau ein Durchschnittsdatensatz 14.1 bis 14.9 pro Ereignisart resultiert. 
Jeder Wert dieses Durchschnittsdatensatzes 14.1 bis 14.9 ist also gleich dem Durchschnitt 
aller entsprechenden Werte der Ereignis-Datensatze einer bestimmten Ereignisart. 

Die weitere Verarbeitung in den einzelnen Modulen 12.1 bis 12.3 erfolgt, indem aus den 
Durchschnittsdatensatzen 14.1 bis 14.9 ein Vektor gebildet und mit dem entsprechenden 
25 Ereignis-Gewichtungsvektor 15.1 bis 15.9 skalar multipliziert wird. Das Resultat ist je ein 
Ereignis Quality Value 16.1 bis 16.9 pro untersuchte Ereignisart. 
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Urn schliesslich den Modul Quality Value 17.1 bis 17.3 der einzelnen Module zu bestim- 
men, wird einfach der Mittelwert aller in diesem Modul berechneten Ereignis Quality 
Values 16.1 bis 16.3 fur das Modul 12.1, 16.4 bis 16.6 fur das Modul 12.2 und 16.7 bis 
16.9 fiir das Modul 12.3 berechnet. 

5 Zuletzt folgt die Berechnung des System Quality Values 20. Dazu wird aus den einzelnen 
Modul Quality Values 17.1 bis 17.3 ein Modul Quality Vektor 18 gebildet, welcher an- 
schliessend mit einem Modul-Gewichtungsvektor 19 skalar mulitpliziert wird. 

Anstatt die Durchschnittsdatensatze 14.1 bis 14.9 bzw. die Modul Quality Values 17.1 bis 
17.3 jeweils als Mittelwerte der einzelnen Ereignis-Datensatze resp. der Ereignis Quality 
10 Values 16.1 bis 16.9 zu berechnen, konnten diese naturlich auch (ahnlich dem Skalarpro- 
dukt bei der Berechnung der Ereignis Quality Values 16.1 bis 16.9 und des System Quality 
Values 20) als gewichtete Summe berechnet werden, wobei auch die Summe der jeweili- 
gen Gewichtungsfaktoren jeweils gleich eins gewahlt werden konnte. 

Im folgenden sollen stark vereinfachte Beispiele die obigen allgeme'men Ausfuhrungen ver- 
15 anschaulichen. Es wird jeweils davon ausgegangen, dass die Phase der Datenerfassung 
und die Vorverarbeitung bereits abgeschlossen ist. Die Daten mussen also in gewunschter 
Weise analysiert und dargestellt werden, dass sie ein Systembetreuer auf einfache Art und 
Weise interpretieren kann. Zudem soil er seine Analysen beliebig verfeinern konnen, bis er 
die gewiinschte Detailtiefe erreicht hat. 

20 Die Analyse des Mobilfunksystems erfolgt automatisch, nachdem der Systembetreuer dem 
System mitgeteilt hat (z.B. durch Auswahl eines Menupunktes auf einem Computer-Bild- 
schirm), welche Auswertung, d.h. welche Quality Values bezuglich welchen Gruppierungs- 
kriterien und mit welchen Gewichtungsvektoren er -gerne sehen wurde. Das System be- 
stimmt zunachst die der Auswertung entsprechenden Gewichtungsfaktoren, fiihrt die 

25 Analyse danach automatisch durch und stellt die gewiinschte Auswertung grafisch auf dem 
Bildschirm dar. 
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Fig. 3 zeigt z.8. eine (hypothetisch angenommene) Haufigkeitsverteilung der System Qua- 
lity Values bezuglich dem Gruppierungskriterium Netzbetreiber. Fur jeden Netzbetreiber 
NB1 bis NB5 ist eine Saule dargestellt, deren Hbhe dem System Quality Value dieses 
Netzbetreibers NB1 bis NB5 entspricht. Die Werte sind nach der Nummer des Netzbetrei- 
5 bers NB1 bis NB5 geordnet. 

Es ist zu beachten, dass die dargestellte Haufigkeitsverteilung nur eine von einer riesigen 
Zahl von mcglichen Haufigkeitsverteilungen bezuglich diesem Gruppierungskriterium ist. je 
nach Wahl der Gewichtungsfaktoren der Ereignis-Gewichtungsvektoren oder des Modul- 
Gewichtungsvektors kbnnen sehr detaillierte Informationen aus der Datenbank 1 1 extra- 
10 hiert werden. Im folgenden werden dafur drei Beispiele gegeben. Bei jedem Beispiel wer- 
den die Daten vom ersten Modul 12.1 bezuglich dem Beurteilungskriterium Call End, vom 
zweiten Modul 12.2 bezuglich der Speech Quality und vom dritten Modul 12.3 bezuglich 
dem Coverage ausgewertet. Die beriicksichtigten Protokoll parameter und deren Sequen- 
zen bezuglich dem Call End seien z.B. Signalpegel, Bitfehlerrate, Funkkanal und Handover. 

15 Erstes Beispiel: Sowohl die Gewichte der Ereignis-Gewichtungsvektoren 15.1 bis 15.9 als 
auch jene des Modul-Gewichtungsvektors 19 sind alle grosser als Null. Die Haufigkeitsver- 
teilung von Fig. 3 zeigt in diesem Fall einen Vergleich der Qualitaten der gesamten Mobil- 
funksysteme der einzelnen Netzbetreiber NB 1 bis NB5. 

Zweites Beispiel: Die Gewichte der Ereignis-Gewichtungsvektoren 15.1 bis 15.9 sind alle 
20 grosser als Null, aber die Gewichte des Modul-Gewichtungsvektors 1 9 sind alle Null ausser 
jenem fur das Call End Modul 12.1. Die Haufigkeitsverteilung von Fig. 3 zeigt in diesem Fall 
einen Gesamtvergleich der Qualitaten aller Verbindungsabbruche der einzelnen Netzbe- 
treiber NB1 bis NB5. 
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Drittes Beispiel: Alle Gewichte der Ereignis-Gewichtungsvektoren 15.1 bis 15.9 ausser 
jenem fur den Signalpegel sind gleich Null. Auch alle Gewichte ausser jenem fur das Call 
End Modul 12.1 des Modul-Gewichtungsvektors 19 sind gleich Null. Die Haufigkeitsvertei- 
lung von Fig. 3 zeigt in diesem Fall einen detaillierten Vergleich der Qualitat aller Verbin- 
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dungsabbruche der einzelnen Netzbetreiber NB1 bis NB5, die auf einen zu tiefen Signalpe- 
gel zuruckzufiihren sind. 

Es ist klar, dass durch die Fulle an erdenklichen Gewichtungsvektoren eine immense 
Menge an Auswertungen mogiich sind. Es ist daher auch mogiich, die Beurteilung eines 
5 Mobilfunksystems automatisch durch eine (nicht gezeigte) Auswerteeinheit durchfiihren zu 
lassen, und diese nicht anhand der grafischen Darstellungen einem Systembetreuer zu 
uberlassen. Die Auswerteeinheit kann z.B. Korrekturmeldungen an die betroffenen funktio- 
nellen Einheiten senden oder dem Systembetreuer eine Liste von gefundenen Fehlern uber 
eine Ausgabeeinheit anzeigen. Dieser kann dann die erforderlichen Massnahmen treffen 
10 (z.B. das Ersetzen einer defekten Steuerschaltung oder die Ladung von fehlerfreien Konfi- 
gurationsdaten bzw. eines fehlerfreien Programms). Es ist auch mogiich, dass der System- 
betreuer bei der Analyse zunachst selbstandig vorgeht und bei der Verfeinerung bzw. Feh- 
lereingrenzung durch das System unterstutzt wird. 

Fig. 4 zeigt eine andere (ebenfalls hypothetisch angenommene) Haufigkeitsverteilung der 
15 System Quality Values bezuglich dem Gruppierungskriterium Basisstation. Fur jede Basis- 
station BS1 bis BS13 ist eine Saule dargestellt, deren Hohe dem System Quality Value die- 
ser Basisstation BS1 bis BS13 entspricht. Die Werte sind jedoch nicht nach der Nummer 
der Basisstation BS1 bis BS13, sondern nach dem jeweiligen System Quality Wert geord- 
net. Dadurch kann auf einen Blick festgestellt werden, was fiir eine Verteilung die Quali- 
20 tatswerte, welche der gewiinschten Auswertung entsprechen, aufweisen, wie das allge- 
meine Qualitats-Niveau aussieht und wo dringend Verbesserungen notwendig sind. 

Auch hier aber gilt, dass die dargestellte nur eine Mogiichkeit einer riesigen Auswahl von 
Haufigkeitsverteilungen ist, die entsprechend den gewahlten Gewichtungsvektoren mog- 
iich ist. 

25 Es wurden bewusst sehr einfache Beispiele gewahlt. Es ist aber leicht erkennbar, dass sich 
das Verfahren ganz allgemein zu einer beliebig detaillierten Analyse und Beurteilung eines 
Mobilfunksystems und damit zur Aufdeckung von Storungsursachen bzw. zur maschinen- 
gestiitzten Lokalisierung von Systemmangeln eignet. 
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Zusammenfassend ist festzusteilen, dass es mit dem erfindungsgemassen Verfahren sowie 
der entsprechenden Anordnung moglich ist, ein Mobilfunksystem zu analysieren und des- 
sen Qualitat zu beurteilen, damit diese gezielt verbessert werden kann. 

Die Vorteile der Erfindung sind folgende: 

• Grundsatzlich ist das Verfahren programmier- und erweiterbar. Es kann mit zunehmen- 
dem Wissensstand des Systemanbieters wachsen. Auch neue Erkenntnisse des Netz- 
betreibers konnen eingebracht werden. 



• Die Systemanalyse und eine eventuelle nachfolgende Fehlersuche und Ursachenbehe- 
bung ist sehr schnell. Pro Stunde Messfahrt liegt die Analysezeit im Bereich von Se- 

10 kunden (und nicht von Stunden). 

• Es kann die Qualitat eines gesamten Systems oder eines beliebigen Teiles davon beur- 
teilt werden. 

• Es konnen aber auch einzelne Probleme in einzelnen Verbindungen gefunden werden, 
auch wenn die Datenmenge sehr gross und die Fehlerquote des Systems sehr klein ist. 

1 5 . Alle den Experten bekannten Probleme werden schnell identifiziert. Neue, bisher noch 
nie aufgetretene Probleme konnen erkannt und von Hand gezielt untersucht werden. 
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Patentanspriiche 



1 . Verfahren fiir eine maschinengestutzte Analyse eines Mobilfunksystems, wobei: 

a) zwischen zwei Endgeraten, insbesondere einem mobilen und einem ortsfesten 
oder mobilen, im Rahmen einer Testphase eine Vielzahl von Testverbindungen 

5 hergestellt und 

b) wahrend der Testphase eine Mehrzahl von Protokollparameterwerten erfasst wer- 
den, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

c) ausgewahlte Protokollparameterwerte als Datensatz in einer Datenbank mit ge- 
1 0 eigneter Struktur abgespeichert werden, 

d) eine Auswertung der abgespeicherten Protokollparameterwerte mit einer Mehr- 
zahl von Modulen erfolgt, wobei ein Modul zur Auswertung der Protokollpara- 
meterwerte beziiglich einem Beurteilungskriterium dient, 

e) pro Modul ein Modul Quality Value als Mittelwert einer Mehrzahl von Ereignis 
15 Quality Values berechnet wird, wobei die Ereignis Quality Values ein Qualitats- 

Mass fur je einen bestimmten Ereignistyp darstellen, 

f) zur Analyse des Mobilfunksystems aus den Modul Quality Values ein System Qua- 
lity Value berechnet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erfassten Protokollpa- 
20 rameter systeminterne und/oder systemexterne Protokollpara meter umfassen, wobei 

Signalisierungs-Meldungen als systeminterne Protokollparameter und von aussen 
gemessene Werte als systemexterne Protokollparameter gelten. 
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3. 



Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Datensatz mit 
einem Zeitstempel versehen und gemass einem vorgegebenen Gruppierungskriterium 
einer entsprechenden Gruppe von Datensatzen zugeordnet wird. 
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass pro 
Modul zumindest eine Ereignis-Tabelle erstellt wird, indem in der Datenbank nach 
vorgegebenen, ein bestimmtes Ereignis kennzeichnenden Protokollparameterwerten 
Oder Protokollparameterwert-Kombinationen gesucht wird und die entsprechenden 
Datensatze ganz oder teilweise in den Ereignis-Tabellen abgespeichert werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zu jedem gefundenen Er- 
eignis der Zeitpunkt und eine wahlbare oder vordefinierte Vor- und/oder Nachlaufzeit 
ermittelt wird und fur diese Ereignisse relevante Daten anderer, innerhalb der Vor- 
und Nachlaufzeit liegenden Ereignisse ebenfalls aus der Datenbank herausgesucht, in 
den Ereignis-Tabellen abgespeichert und die gefundenen Ereignisse aufgrund der 
Daten dieser relevanten Ereignisse klassiert werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Er- 
eignis Quality Value fur ein Ereignis berechnet wird, indem 

a) jeder Signalisierungs-Meldung bzw. Sequenz von Signalisierungs-Meldungen ein 
1 5 Zahlenwert zugeordnet wird, 

b) aus den Datensatzen aller gleichklassierten Ereignisse ein Durchschnitts-Daten- 
satz berechnet wird, indem fur jeden Protokollparameterwert bzw. fur jeden Zah- 
lenwert der Signalisierungs-Meldungen ein Mittelwert berechnet wird, 

c) aus den Mittelwerten des Durchschnitts-Datensatzes fur jedes Ereignis ein Ereig- 
20 nisvektor gebildet wird und 

d) der Ereignisvektor mit einem vorgegebenen ereignisspezifischen Gewichtungsvek- 
tor skalar multipliziert wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche " bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
System Quality Value beziiglich einem G ;ppierungskriterium berechnet wird, indem 

25 ein Modul Quality Vektor, dessen Komponenten die Modul Quality Values der einzei- 

nen Module sind, mit einem Modul-Gewichtungsvektor skalar multipliziert wird, wobei 
der Modul-Gewichtungsvektor vom Gruppierungskriterium abhangig ist. 
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8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
System Quality Values grafisch, insbesondere als Histogramm, dargestellt werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
System Quality Values beziiglich verschiedener Gruppierungskriterien in Bezug zuein- 

5 ander gesetzt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass als 
systemexterne Protokollparameter zumindest eine Sprachqualitat, eine Dauer zur Er- 
stellung der Testverbindung sowie Ort, Zeit, Geschwindigkeit und Bewegungsrichtung 
des mobilen Endgerates erfasst werden. 

10 11. Analyseanordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Analyseanordnung ein herkommliches, offentiiches Mobilfunk- 
netzwerk, zumindest zwei Endgerate zur Herstellung der Testverbindungen, zumindest 
eine Messvorrichtung zur Erfassung der Protokollparameterwerte und eine 
Auswertungsvorrichtung mit einer Datenbank zur Speicherung ausgewahlter Proto- 

15 kollparameterwerte als Datensatze und einer Auswertungseinheit zur Auswertung der 

Datensatze umfasst, wobei die Auswertungseinheit mehrere Module zur Berechnung 
je eines Modul Quality Values beziiglich einem Beurteilungskriterium als Mittelwert 
einer Mehrzahl von Ereignis Quality Values, welche je ein Qualitats-Mass fur einen be- 
stimmten Ereignistyp darstellen, sowie Mittel zur Berechnung eines System Quality 

20 Values als gewichtete Summe der einzelnen Modul Quality Values aufweist. 

12. Auswertungsvorrichtung fiir eine Analyseanordnung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie Mittel zum Importieren von erfassten Protokollparameter- 
werten, Mittel zur Speicherung ausgewahlter Protokollparameterwerte als Daten- 
satze sowie eine Auswertungseinheit umfasst, wobei die Auswertungseinheit mehrere 
25 Module zur Berechnung je eines Modul Quality Values beziiglich einem Beurtei- 

lungskriterium als Mittelwert einer Mehrzahl von Ereignis Quality Values, welche je ein 
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Qualitats-Mass fur einen bestimmten Ereignistyp darste.len, sowie Mittel zur Berech- 
nung eines System Quality Values als gewichtete Summe der einze.nen Modul Quality 
Values aufweist. 
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